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はじめに

はじめに

　本書は電気車の各種制御方式の基本的な原理に関し可能な限り楽しく、そして解り易く解

説した本です。楽しく読んでいただくという事に主眼を置いて書かれていますので、内容的

にはやや厳密さを欠く箇所があるという事をご了承下さい。この本を通して制御方式に少し

でも興味を持っていただければ幸いです。

　説明に際しては極力実際の車両の主回路を例示し、具体的に説明するようにしてあります。

また、国内で用いられているまたは過去に用いられた制御方式を中心に解説しているため、

海外では普及しているものの国内では用いられない制御方式に関しては基本的に説明してお

りません。

 本書の構成と読み方

　本書は 11の章から構成されています。

　これらのうち第 1章から第 3章までは基礎的な事柄に関し説明しています。第 1章は「電

気車の基礎」として電気車及び電気鉄道に関し極めて基本的な事柄を説明しています。第 2

章では制御方式の進歩、歴史を具体的な車両・系列を挙げつつ紹介し、章の最後では制御方

式の特徴を横断的に纏めています。第 3章では制御方式の理解に当たって必要な基礎的な物

理、数学及び電気の法則を説明しています。これらの章に関しては必要に応じ適宜御覧にな

る事をお勧めします。

　第 4章から第 6章までは直流機の制御方式に関し説明します。第 4章では直流機の原理

及び特性を説明します。第 5章では直流機の制御方式のうち抵抗制御及びその発展型に関し

説明します。第 6章では直流機の制御方式のうち主回路チョッパ制御に関し説明します。

　第 7章では、電気車の神経にあたる制御回路に関し、その概念及び実際の動作を説明しま

す。また、最新の車両情報システムについても触れています。

　第 8章と第 9章では現在主流となっている VVVF インバータ制御に関し説明します。第

8章では VVVF インバータ制御で用いられる誘導電動機に関しその原理及び特性を説明しま

す。第 9章ではインバータ及びその制御、VVVF インバータの付加機能に関し説明します。

　第 10章では交流電気車特有の制御方式であるタップ制御、位相制御及び PWMコンバー

タについて説明するとともに、新交通システム及び交直流電気車に関し紹介します。

　最終章となる第 11章では、制御方式に関する近年の技術開発の動向と、現在開発中の制

御方式について紹介します。

　各章の末尾、及び巻末には参考文献リストを掲載しており、巻末には索引も設けていま

す。当然ではありますが本書は存在する制御方式の全てを説明しているという訳ではありま

せん。制御方式に関し更なる理解を深めるためにはこれらの参考文献を紐解いてみる事をお

勧めします。また、索引を充実させておりますので必要に応じて御利用ください。

 おことわり

　本書の内容は個人的に調査したものであり、本書に登場する関係各機関等はこの内容に関

し一切関知しておりません。本書の内容に関し電気品メーカ、鉄道会社等現業機関への問い

合わせ等は厳にお控え下さいますようお願いするとともに、著者はその結果に関して一切の

責任を負わない旨予めご了承願います。

　尚、筆者の浅学無知により事実誤認、誤り、解り難い箇所等ございましたら、ご指摘頂け

れば幸いです。
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